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Reportage

Im Zentrum der
Erweiterung des
Bemessungsprozesses
stehen drei Entwick-
lungen, die fiir Bau-
ingenieure in der Praxis
besonders relevant
sind.

IDEA StatiCa 26: Mit kuinstlicher
Intelligenz schneller zu sicheren

Nachweisen

Text: Dirk Mennenga, Ingware AG | Grafiken: Ingware AG

Mit der Version 26 erweitert IDEA StatiCa den digitalen Bemessungsprozess fiir Stahl- und Stahlbetonanschliis-
se deutlich. Im Mittelpunkt stehen drei Neuerungen, die fiir Bauingenieure in der Praxis besonders relevant sind:
erweiterte Méglichkeiten fiir die Bemessung von Verankerungen, der Einsatz von kiinstlicher Intelligenz mittels

Machine Learning zur schnellen Prognose der Verbindungsausnutzung sowie eine leistungsféhigere Bearbeitung

grosser Modelle mit Stahl- und Betonbauteilen.

Die Neuerungen zielen weniger auf isolierte Einzelfunktionen,
sondern auf eine durchgangigere und besser nachvollziehbare
Projektbearbeitung.

Bemessung und Normnachweis fur alle Verankerungstypen
Verankerungen gehdren zu den anspruchsvolleren Details im
Tragwerksentwurf. Sie liegen an der Schnittstelle zwischen
Stahlbau und Stahlbetonbau und mussen sowohl die Beanspru-
chung des Stahlanschlusses als auch das Tragverhalten des
Betons beriicksichtigen. In der Praxis reicht das Spektrum von
einfachen Fussplatten mit regelmassigem Ankerbild bis zu hoch
beanspruchten Anschliissen mit geringen Randabsténden,
begrenzten Bauteilabmessungen, Kopfbolzen oder zusatzlicher
Bewehrung. Genau hier setzt IDEA StatiCa 26 an.

Fir Standardfélle lassen sich Verankerungen weiterhin direkt

in IDEA StatiCa Connection bearbeiten. Typische Anwendungen
sind Fussplatten auf Fundamenten oder Betonblocken mit
moderaten Kraften und ausreichend grossen Randabstanden.
In solchen Féallen ermdéglichen normative Verfahren einen effi-
zienten Nachweis der massgebenden Versagensarten. Dazu
gehdren unter anderem Stahlversagen der Anker, Betonkegel-

versagen, Kantenausbruch, Querkraftausbruch oder Spaltzug-
versagen. Der Vorteil liegt in einem schnellen, strukturierten
Nachweisprozess, der fur wiederkehrende Details eine hohe
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Eine typische Anwendungen sind Fussplatten auf Fundamenten
oder Betonbldcken mit moderaten Kréften und ausreichend grossen
Randabsténden.
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Bearbeitungsgeschwindigkeit erlaubt. Bei komplexeren Veran-
kerungen gentigt ein vereinfachter Ansatz jedoch oft nicht
mehr. Werden die Abmessungen des Betonkodrpers kleiner,
steigen die Zug- und Querkréfte oder riicken die Anker naher
an den Rand, wird das Tragverhalten wesentlich starker durch
Beton, Bewehrung und lokale Lastumlagerungen bestimmt.
IDEA StatiCa 26 erlaubt in solchen Fallen die Kombination von
Connection und Detail. Aus dem Stahlanschluss kann ein detail-
lierteres Betonmodell mit Blockgeometrie und Bewehrung ent-
wickelt werden. Damit lassen sich auch Falle untersuchen, die
mit einfachen Tabellen- oder Standardmodellen nur begrenzt
abbildbar sind.

Maschinell erlernte Sofortvorhersage der Verbindungs-
ausnutzung

Ein zweiter Schwerpunkt von IDEA StatiCa 26 ist die maschinell
erlernte Sofortvorhersage der Verbindungsausnutzung. Diese
Funktion ist besonders interessant, weil sie ein bekanntes Prob-
lem der Anschlussbemessung adressiert: Der Ingenieur méchte
friihzeitig Varianten vergleichen, ohne jede Zwischenl6sung
vollstandig berechnen zu missen. Gerade bei Stahlanschlissen
gibt es haufig mehrere naheliegende Méglichkeiten - beispiels-
weise unterschiedliche Schraubendurchmesser, zusétzliche
Schraubenreihen, angepasste Blechdicken oder alternative
Schweissnahtkonfigurationen.

Bolts M12 6.8 -t Bolts M16 8.8

Bei Stahlanschliissen gibt es haufig mehrere naheliegende Méglichkeiten.

Die neue Prognosefunktion liefert eine unmittelbare Einschat-
zung der zu erwartenden Verbindungsausnutzung. Grundlage
sind nicht willkiirliche Annahmen, sondern umfangreiche
Datensétze aus vorgangig berechneten CBFEM-Modellen.

Das maschinelle Lernen erkennt Muster zwischen Geometrie,
Belastung, Schrauben, Blechen, Schweissndhten und resultie-
render Ausnutzung. Damit &hnelt der Ansatz der Erfahrung
eines geubten Tragwerksplaners, der aus vielen bearbeiteten
Anschlissen rasch abschéatzen kann, ob eine Losung plausibel,
zu schwach oder uberdimensioniert ist.

Wichtig ist die fachliche Einordnung: Machine-Learning Vorher-
sagen ersetzen keine pruffahigen Normnachweise. Sie sind ein
Entwurfs- und Optimierungswerkzeug. Der endgiiltige Nach-
weis erfolgt weiterhin mit der regularen Berechnung und den
entsprechenden normativen Kriterien. Fiir den Arbeitsprozess
kann die Sofortprognose dennoch einen erheblichen Unter-
schied machen. Varianten lassen sich schneller aussortieren,
unndtige Rechenlaufe werden reduziert, und der Ingenieur
gelangt rascher zu einer wirtschaftlich und konstruktiv sinn-
vollen Lésung. Gerade in friihen Projektphasen oder bei vielen
ahnlichen Anschliissen kann dies die Bearbeitung splirbar
beschleunigen.
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Grosse Modelle mit Stahl- und Betonbauteilen /
Checkbot-Workflow

Der dritte Entwicklungsschwerpunkt betrifft grosse Modelle.

In vielen Projekten ist nicht der eine besonders komplizierte
Anschluss der eigentliche Zeitfresser, sondern die Vielzahl
ahnlicher Verbindungen. Nach der globalen Tragwerksanalyse
missen Schnittgrossen lbertragen, Lastkombinationen gepriift,
Anschlussgruppen gebildet und Berichte erstellt werden. Jeder
manuelle Zwischenschritt erhéht den Aufwand und das Risiko
von Ubertragungsfehlern.

Geometrie und Schnittgrossen kénnen aus globalen Berechnungsmodellen
libernommen und weiterbearbeitet werden.

Mit dem Checkbot starkt IDEA StatiCa 26 den modellbasierten
Workflow. Geometrie und Schnittgréssen kénnen aus globalen
Berechnungsmodellen ibernommen und in einer gemeinsamen
Umgebung weiterbearbeitet werden. Besonders relevant ist
dabei der Umgang mit vielen Lastkombinationen. Statt konser-
vative Hullwerte manuell zu libertragen, kbnnen massgebende
Kombinationen systematisch berucksichtigt oder tber Last-
extreme reduziert werden. Damit bleibt der Nachweis naher am
tatséchlichen Berechnungsmodell und vermeidet unnétige
Uberdimensionierungen.

Ein zentraler Produktivitatsgewinn entsteht durch die automati-
sche Gruppierung ahnlicher Verbindungen. Innerhalb einer
Gruppe wird eine Referenzverbindung bearbeitet, wahrend die
ubrigen Anschlisse dieselbe Bemessungslogik ubernehmen,
jedoch weiterhin mit ihren eigenen Schnittgrossen nachgewie-
sen werden. Fur grosse Stahlbauten, Hallentragwerke oder
gemischte Modelle mit Stahl- und Betonbauteilen ist dies ein
wesentlicher Schritt zu einer effizienteren Anschlussplanung.
Erganzt wird der Prozess durch Vorlagen, eigene Bibliotheken,
Viewer-Funktionen, IFC-Export und automatisierte Berichte.

Fazit:

Fir Schweizer Bauingenieure liegt der Mehrwert von IDEA
StatiCa 26 damit vor allem in der Verbindung von Effizienz und
Nachvollziehbarkeit. Verankerungen kénnen differenzierter
behandelt, Anschlussvarianten schneller beurteilt und grosse
Modelle konsistenter bearbeitet werden. Gleichzeitig bleibt die
Verantwortung des Ingenieurs zentral: Maschinelles Lernen
unterstutzt die Vorbemessung, ersetzt aber weder Tragwerks-
verstandnis noch Normnachweis. W
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