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Einsatz der FE Software OPTUM zum Nachweis
zulassiger Boden-Bauwerk-Interaktionen eines
B SCFORB. Bahntunnels infolge angrenzendem Bauvorhaben.




Bauprojekt

https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/
hochbau/bauten/bauten-geplant/wache-sued

B C-FORB....

Stadt Ziirich
Hochbaudepartement

Uber das Departement Bewilligung & Beratung

Bauten in Planung und Ausfiihrung

Stadtplan

Schulaniage Tuffenwies

Wohnsiedlung Salzweg

Schulanlage Luchswiesen

Schule Waidhalde Kirche Wipkingen

Wache Sid

Gemeinschaftszentrum Wipkingen

Erneuerung Baumbestand & Ersatzneubau
Kiosk

Schulanlage Krahbiihlstrasse

Schulanlage Saatlen

Schulanlage Miihlebach

Schulanlage Triemli / In der Ey

Schulanlage Borrweg

Schulanlage Lavater

Sekundarschulhaus Im Isengrind

Sekundarschule Radiostudio Brunnenhof

Wache Nord mit ZEL

Wohnsiedlung Hardau |

Projekte & Themen Stadtebau Hochbauten Immobilien

en > Wache Sud

Erweiterung, Umbau und Instandhaltung
Wache Sud

) Seite voriesen @& stadt-zuerich.ch/bau-wache-sued

Feuerwehr und Rettungsdienst missen im Notfall innert 10 Minuten den Einsatzort
erreichen. Im Kreis 2 gelingt das dem Rettungsdienst nur in rund 60 Prozent der Falle.
Die Wache Sid von Schutz & Rettung Zirich soll daher erweitert und umgebaut werden,
sodass kiinftig die Berufs- und Milizfeuerwehr sowie die Sanitat ihre Einsatze
reibungslos leisten konnen.

E ‘—.-

1/5 Visualisierung mit Blick auf die Wache Siid an der Weststrasse — Ansicht Ost (Visualisierung: maaars architektur visualisierungen)



Stadt Ziirich
Hochbaudepartement

Bauprojekt

https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/
hochbau/bauten/bauten-geplant/wache-sued

Uber das Departement Bewilligung & Beratung Projekte & Themen Stadtebau Hochbauten Immobilien

< Zuriick zu Bauten A > Hochbaudepartement > Hochbauten > Bauten > Wache Siid
Bautenin Panung und Ausfohrung Erweiterung, Umbau und Instandhaltung
Stadtplan WaChe sud
— Bauherrschaft — Auswahlverfahren
Stadt Ziirich Projektwettbewerb im selektiven Verfahren €2 sact Zuerich chbou-wachio-sued
— Eigentiimervertretung (einstufig, anonym), 2018 nnert 10 Minuten den Einsatzort
Immobilien Stadt Zirich — Politischer Prozess hst nur in rund 60 Prozent der Falle.
— Bauherrenvertretung Der Ausfiihrungskredit wurde an der aher erweitert und umgebaut werden,
Amt fiir Hochbauten Volksabstimmung vom 9. Juni 2024 mit 89 % Ja- [ie die Sanitét ihre Einsatze
— Architektur Stimmen genehmigt.
Conen Sigl Architekt:innen GmbH, Zarich — Objektkredit
— Baumanagement CHF 69,75 Mio. V
Drees & Sommer Schweiz AG, Zirich — Bauzeit

— Landschaftsarchitektur 2025 - 2028
Kuhn Landschaftsarchitekten GmbH, Zirich
— Bauingenieurwesen
SEFORB sarl, Uster
— HLKS-Ingenieurwesen
Jobst Willers Engineering AG, Zirich
— E-Ingenieurwesen
Gode AG, Zlrich

Sekundarschulhaus Im Isengrind

Sekundarschule Radiostudio Brunnenhof

Wache Nord mit ZEL

Wohnsiedlung Hardau |

1/5 Visualisierung mit Blick auf die Wache Siid an der Weststrasse — Ansicht Ost (Visualisierung: maaars architektur visualisierungen)
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Wettbewerbskonzept

https://www.seforb.ch/

Eiwnsale
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WIR PLANEN DIE WACHE
1. Rang - Wache Suad, Zurich (ZH)

Im Team von Conen Sigl Architekt:innen haben wir unsere Ideen in den
erfolgreichen Wettbewerbsbeitrag eingebracht. Wir Gberzeugten unter
anderem dank der Aufrechterhaltung des Einsatzbetriebes mittels
Deckelbauweise der neuen Tiefgarage sowie dank der Abtragung der
Lasten der neuer Wascherei mittels brickenartiger Konstruktion am
bestehenden SZU Bahntunnel vorbei.

& Alexandre Fauchére, Jorg Habenberger
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Situationsplan
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Visualisierung

Wache Siid Bestand

—

i
5 IUG Bestand «Fuchsbau»
= . 2.

1 N
H § 'SZU Tunnel gr{“

_‘”1:77,

Briickenbauwerk
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B a u a b | a Uf - P h a S e O Bauablauf Phase O - Vorbereitung

N veubau
[ ] Abbruch/Sondage
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Weststrasse




Bauablauf Phase 1 - Zufahrt SRZ Uiber Weststrasse
Bauablauf, von Deckel nach unten

Bauablauf — Phase 1

. tangierende Bohrpfahlwand
Bohrpfahl Vollstahlstutze RND

o
I Neubau
/

Deckelbauweise

Zugstange

Schnitt A-A

Zugstange:
Swiss Gewi 40*

Bauablauf Befahrbarkeit 18t:
1) tangierende Bohrpfahlwand erstellen

Zugstange + Muffen+ Anker — Ortsbetonriegel 2) Aushub tiber Tunnel, Einbau Anker, Tunnel
der Korrosionsschutzkategorie 1 Betontyp 1 - . wieder uberschiitten (Befahrbarkeit)
OK-Terrain liegt tiefer 3) Aushub Baugrube
* oder vergleichbar 0.00; 414.01 4) Rohbau erstellen
ca. -0.99 ca.2m -0.89
B o 2l
=246
Toleranz
wird einhduptig ausbetoniert ]
+ Enkadrain C20 (Baumeister) — ﬁ
-4.29
ca.-5.01 2 j
Y
L
h

Legende

F

tangierende Bohrpfahlwand

D =40cm SZU Tunnel
L=11.5m Bestand
erhdhte Anforderungen: Ortbeton
Ansatzpunkt = +- 5cm Magerbeton
- Spritzbeton

_ Neigung 1%

Beton Ummantelung

Hinterfillung

Terrain Bestand

deediin
et}

Beton vorfabriziert
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Bauablauf — Phase 2
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Bauablauf Phase 2 -

Zufahrt SRZ Uber Deckel

Ruhlwand
Mikropfahl
Selbstbohrpfahl
tangierende Bohrpfahlwand
Bohrpfahl Vollstahlstitze RND
Boschungsneigung = 2:3
Spriess
Betonauflager fur Spriess
Fundamentvertiefungen
Neubau
Deckelbauweise

Zugstange

HLKS Schachte/Vertiefungen geboscht

R




Bauablauf — Phase 3

Bauablauf Phase 3-  Befahrbarkeit Tunnel
Hinterfullung

Riihlwand

Mikropfahl

Selbstbohrpfahl

tangierende Bohrpfahlwand
Bohrpfahl Vollstahlstitze RND
Béschungsneigung = 2:3
Spriess

Betonauflager flr Spriess
Fundamentvertiefungen
Neubau

vorf. Betonrippen
Deckelbauweise

Betonplatte Gber SZU

HLKS Schichte/Vertiefungen gebdscht

Y
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Bauablauf Phase 3-  Befahrbarkeit Tunnel
Hinterfullung

Bauablauf — Phase 3

Rithlwand

Mikropfahl

Selbstbohrpfahl

tangierende Bohrpfahlwand
Bohrpfahl Vollstahlstitze RND
Béschungsneigung = 2:3
Spriess

Betonauflager flr Spriess
Fundamentvertiefungen
Neubau

vorf. Betonrippen
Deckelbauweise

Betonplatte Gber SZU

HLKS Schichte/Vertiefungen gebdscht

LN/ N

JLUNL L ooeee

Schnitt A-A

S
/

kein Kontakt - Bauablauf Befahrbarkeit 40t:
' " Dammung eingelegt OK-Terrain liegt tiefer 1) Untergeschoss fertiggestellt (Rohbau)
Decke 3pcm mit Elsasserplatte (Baumeister) 0.00 = 2414.01 2) Aushub far Rippen und Betonplatte tiber SZU
(Baumeister) : i : Tunnel im Pilgerschrittverfahren

-0.65 3) vorfabrizierte Rippen versetzen

ca.-0.99 | 4) Elsasserplatte auf Rippen setzen
v 5) Betonplatte ausbetonieren
l
T Ty |
Rippen vorfabriziert | —— Vorgehen auf SEFORB_Baugrube_013
60x70 ¢cm im Abstand beschrieben

von 4m (Baumeister)

8 |,
Enkadrain CK 20 o
(Baumeister) - ] v
ca.-5.01 el &k
Toleranz Scm wird . Y e
ausbetoniert = =
(einhauptig) .

(Baumeister)

Legende

tangierende Bohrpfahlwand s2u Turnel
Bestand

D =40cm Ortbeton

L=115m - Magerbeton

erhohte Anforderungen: Spritzbeton

_ Ansatzpunkt = +- 5cm
_ Neigung 1%

B C-FORB....
N\

Beton Ummantelung

Hinterfiillung
Terrain Bestand
Beton vorfabriziert

il Sl |




Bauablauf — Phase 3

Bauablauf Phase 3 -

Befahrbarkeit Tunnel
Hinterfullung

Schnitt A-A

Rihlwand

Mikropfahl

Selbstbohrpfahl

tangierende Bohrpfahlwand
Bohrpfahl Vollstahlstitze RND
Béschungsneigung = 2:3
Spriess

Betonauflager flr Spriess
Fundamentvertiefungen
Neubau

vorf. Betonrippen
Deckelbauweise

Betonplatte Gber SZU

HLKS Schichte/Vertiefungen gebdscht

| of = = — . — ( i
[ A\’ EH
[ X L()H
| Bodenschichten neue Tiefgarage Fuchsbau N
| Baugrubenabschluss Tunnel Grundwasserspiegel H
< >
. 1%0m -y |
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0) Anfangszustand (In-Situ Spannungen)

M

1927 1998 2025

7
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0) Anfangszustand (In-Situ Spannungen)

M

1927 1998 2025

|| Kieskoffer - i i
% Kunstliche AuffUllungen

] Schwemmablagerungen - |

I / |

| Mittelwasserstand -

Iff v

| i FRIEDLIPARTNER AG
Limmattalschotter GEOTECHNIK ALTLASTEN UMWELT

Nonsenstrasse 5
CH-8050 Zirich
Tel +41443151010

| / - . . . . Fox +41 443151011
i - - " - www.friedliportner.ch

info@friedlipartner.ch

Auftraggeber: Stadt Ziirich, Amt fiir Hochbauten, 8001 Zirich

GEOTECHNISCHER BERICHT

Neubau Wache Siid
Weststrasse 4

8003 Ziirich-Wiedikon
B SEFORB....




1) Tunnelaushub (geboschte Baugrube)

M

1927 1998 2025
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2) Tunnelbau (Tagebau)

1927 SZU-Tunnel
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2) Tunnelbau (Tagebau)

M

1927 a | 1998 2025

Quelle: Stadt Zirich
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3) Tunneltberdeckung «Urzustand»
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3) Tunneltberdeckung «Urzustand»

M

1927 1998 2025

74 7

---10
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3) Tunneliberdeckung «Urzustand»

1927 1998 2025
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3) Tunneltberdeckung «Urzustand»

M

1927 1998 2025
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3) Tunneltberdeckung «Urzustand»

1927 1998 2025

74 7

M [kNm/m]
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3) Tunneliberdeckung «Urzustand»

M

1927 1998 2025

Normalkrafte [kN/m]

-309.800
-31.733

-353.133

-S E F O R BS ARL Abbildung 16: Normalkrdfte aus AxisVM [kN/m]




4) Aushub Fuchsbau Etappe 1 (Voraushub)

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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5) Aushub Fuchsbau Etappe 2 (Graben mit Kanaldielen )

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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6) Aushub Fuchsbau Etappe 3 (Teil-Aushub)

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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7) Aushub Fuchsbau Etappe 4 (Winkelstitzmauer)

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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8) Aushub Fuchsbau Etappe 5 (Rest-Aushub bis UK Winkelstlitzmauer)

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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9) Aktivierung bestehende Gebaudelasten Fuchsbau «IST-Zustand»

1927 1998 2025
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10) Aktivierung Baugrubensicherung (Bohrpfahle und Ruhlwandtrager)

1927

Tangierende
Bohrpfahlwand

2025

1t
b 3
#
"
i
"
b 4

B C-FORB....
N\

Zugstange:

Swiss Gewi 40*

Zugstange + Muffen+ Anker

der Korrosionsschutzkategorie 1

—— Ortsbetonriegel
Betontyp 1

* oder vergleichbar

OK-Terrain liegt tiefer
0.00=414.01
Y

ca.-0.99

ca.om

Toleranz

/’
wird einhduptig ausbetoniert /
+ Enkadrain C20 (Baumeister) ]

o

ca.-5.01
Y

1.00
L

80

tangierende Bohrpfahlwand
D = 40cm
L=11.5m

erhohte Anforderungen:
_ Ansatzpunkt = +- 5cm
_ Neigung 1%

IR
SRR
LR

2
ettt

S

Bauablauf Befahrbarkeit 18t:

1) tangierende Bohrpfahlwand erstellen

2) Aushub tiber Tunnel, Einbau Anker, Tunnel
wieder Uberschitten (Befahrbarkeit)

3) Aushub Baugrube

4) Rohbau erstellen

Legende

F

5ZU Tunnel

Bestand

Ortbeton
Magerbeton
Spritzbeton

Beton Ummantelung
Hinterfiillung

Terrain Bestand

iaim

Beton vorfabriziert




10) Aktivierung Baugrubensicherung (Bohrpfahle und Ruhlwandtrager)

1927 1998 2025

M [KNm/m]
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11) Aktivierung der Zugstangen mit Vorspannung

1927 Zugstange 1998 2025

M [kNm/m]
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12) Aushub neue Baugrube (Vollflachig) «kEndaushub»

1927 1998 2025

i

M [kNm/m]
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12.1) «Endaushub» mit 18-t-LKW exzentrisch (links)

1927 1998 2025
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12.2) «Endaushub» mit 18-t-LKW zentrisch (mittig)

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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12.3) «Endaushub» mit 18-t-LKW exzentrisch (rechts)

1927 1998 2025
i ® | |@ II:
| B o |

M [kNm/m]
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13) Erstellung der neuen Tiefgarage

1927 1998 2025

H ScFORB M [kNm/m]
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14) Aushub Uber dem Tunnel fur den Bau der neuen Decke

1927 1998 2025

ifl 2 I\
74 74
[ Iff
|l Ift
1] kein Kontakt - Bauablauf Befahrbarkeit 40t:
. - 3 i - inli i 1) Untergeschoss fertiggestellt (Rohbau
Decke 30cm mit Elssserplatte Dammung eingelegt OK-Terrain liegt tiefer ) geschos g ( )
|l . (Baumeister) 0.00 = 414.01 2) Aushub fur Rippen und Betonplatte (iber SZU
(Baumeister) Ty Tunnel im Pilgerschrittverfahren
-0.65 3) vorfabrizierte Rippen versetzen
" ca.-0.99 . ; .
s | 4) Elsasserplatte auf Rippen setzen
I Y @i 5) Betonplatte ausbetonieren
RO Rh s RO A ataH! et mmuramamanamammSs AmaSRaSREE SRS s RRESiaas HEE -
e s re I e I s . .. ‘HIII\IIIIIHIIIHHH\HIIII EEEEEEEEEEEE e I IS NEE] .
Rippen vorfabriziert e N R Vorgehen auf SEFOR_ Baugrube.013

beschrieben

. R
60x70 cm im Abstand

von 4m (Baumeister)

o
w
Enkadrain CK 20 o

; S
(Baumeister)

ca.-5.01 el
Toleranz Secm wird e ' A = s
ausbetoniert : ; <2
. e . ‘/'
{elnhaupt\g) =
(Baumeister) ————— 57U
Legende
tangierende Bohrpfahlwand S2u Tunnel
D = 40cm Bestand
Ortbeton
L=115m - Magerbeton
erhdhte Anforderungen: Spritzbeton
_ Ansatzpunkt = +- 5cm Beton Ummantelung
_ Neigung 1% Hinterfillung

Terrain Bestand

Beton vorfabriziert
-S E F O R Bs ARL




14) Aushub Uber dem Tunnel fur den Bau der neuen Decke

1927 1998 2025
— . I
: . 7 - 7 [ - ::
|} I Iff

SR
o o o
50 ¥ P
\ -100
/—\ 7150 WW
> -200
3
Z -250
-300

H -FORB M [kNm/m]
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15) Bau der neuen befahrbaren Decke Gber dem Tunnel

1927 Dammung 1998 2025

unter Decke\
= - = 1 — - — 1 = v — L — L= . — 7 ]|

B - ORB M [kNm/m]
L\



15.1) «Endzustand» mit 40-t-LKW exzentrisch (links)

1927 1998 2025
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15.2) «Endzustand» mit 40-t-LKW zentrisch (mittig)

1927 1998 2025

M [kNm/m]
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15.3) «Endzustand» mit 40-t-LKW exzentrisch (rechts)

1927 1998 2025
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15.3) «Endzustand» mit 40-t-LKW exzentrisch (rechts)

1927 1998 2025

N [kN/m]

B CFORB M [kNm/m] M [kNm/m]
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Schnitt B-B, «Endzustand»

1927 1998 2025

Iff 7 Il
74 74
Iff I
Iff Il
Iff
weitere Informationen: Bauablauf:

i ) SEFORB:Baugrube_012 - Bohrpfahl RND 1) tangierende Bohrpfahlwand erstellen

Staglpllz: PO1 o OK-Terrain liegt tiefer 2) Bohrpfihle erstellen

wir 3) RND versetzen
| nachtraglich H 0.00 i 414.01 g) 2ec::elbbetoniegenk |

versetzt | o T ) Aushub unter Deckel
I . . |ca.-1.09 N o S S 6) Bodenplatte erstellen

— — — — = =3 + # (Baumeister) \m | \ 1 I 438t oy Petetetetelelele e e et ete% 4| 7) Aussenwand erstellen
/ bl
R TR,
Toleranz 7/ g
wird einhduptig

ausbetoniert / 10cm Hohlraum unter
+ Enkadrain C20 8 Bodenplatte (mit Sagex)
o

(Baumeisters —————— |

Fytate!

—— Mikropfahl verrohrt

2%

RND 200, 5355 ba 511 .
AN e ROR 178/12.5
2 .
2.2m unter Bodenplatte [; R R gi Korrosionsschutzkat. 1
erhohte Genauigkeit 7 ) D=30cm, L=11.5m
- 1.50
o~
Bohrung ~ < Legende
D=62cm L
_ o .:.?E I szu Tunnel
L=8.5m i
) E:E:E: I cestond
tangierende Bohrpfahlwand || i Ortbeton
D = 40cm ::E% [T TT] Magerbeton
L=115 Ezgsi Spritzbeton
- - m :.::g:i [R5 Beton Ummantelung
erhdhte Anforderungen: ?:5535 2 1 Hinterfillung
_ Ansatzpunkt = +- 5cm bl [T T TerainBestand
e [T eeton vorfabriziert

-SEFC)RBSARL ~ Neigung 1%
L\
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