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AXIFUM “ Einleitung

Einleitung

Mit dem Ziel einer kurzen Einfiihrung in das Statikprogramm AxisVM X4 werden anhand eines einfachen Beispiels die
wichtigsten Funktionen der Software erklart. Mithilfe von Abbildungen und Tipps zur Bedienung soll ein einfacher
Einstieg ermdglicht werden. In einer Schritt-fur-Schritt-Erklarung wird ein Beispielgebaude erstellt (Geometrie und
Materialien), mit einem typischen Lastfall belegt und eine kurze statische Analyse durchgefiihrt. Das Tutorial soll als
Einstieg dienen und umfasst lediglich einen Bruchteil des umfangreichen Funktionsreichtums von AxisVM.

Beispielgebaude

Das zweigeschossige Haus hat einen gewinkelten Grundriss. Die Wande und Decken bestehen aus Stahlbeton, die
tragende Innenwand wird in Mauerwerk ausgefihrt. Als Balkonstiitzen werden Stahlhohlprofile verwendet, welche auf
Einzelfundamenten stehen. Die Bodenplatte tragt als Flachenfundament. Die genauen Abmessungen finden Sie im
Anhang.

Programmstart

Offnen Sie das Programm mit einem Doppelklick auf das Icon und klicken Sie nach dem Aufstarten auf "Neues
Modell". Dort kénnen Projekttitel, Normgrundlagen, Sprache und Startansicht (wahlen Sie hier die "Oberansicht x-y"
aus) eingeben werden.
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AXISVM “ Einleitung

Programmfenster & Benutzeroberflache

Um das Programmfenster etwas besser kennenzulernen, werden auf den folgenden Bildern einige wichtige
Funktionen und Einstellungen angezeigt.

Ansichten Fenster _Hilfe
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Bedienungshinweise

In AxisVM ist es in der Regel am effizientesten zuerst die gewlinschte Funktion anzuwahlen und anschliessend die
zu bearbeitenden Objekte auszuwahlen (Action/Selection). Ein Vorgehen in umgekehrter Reihenfolge
(Selection/Action) ist aber ebenfalls mdglich
Durch Zeigen mit der Maus (ohne zu klicken) werden Informationen zum jeweiligen Objekt angezeigt
Durch Anklicken 6ffnet sich ein Fenster mit den Einstellungen des jeweiligen Objekts
Um Objekte auszuwahlen stehen verschiedene Mdglichkeiten zur Verfligung

Anklicken bei gedrilickter [Ctrl]-Taste (oder [Shift]-Taste)

Ziehen eines Auswahlrahmens (zwei mal klicken). Rahmen von links nach rechts wahlen alle Objekte aus,
welche vollsténdig im Rahmen liegen. Rahmen von rechts nach links wahlen alle Objekte aus, welche vollstandig
im Rahmen liegen oder vom Rahmen geschnitten werden

"Auswahl"-Symbolleiste | ;| (vertikale Symbolleiste, links)
Sie kénnen Funktionen, Eingaben etc. immer verlassen, indem Sie die [Esc]-Taste driicken
Mit dem Mausrad kdnnen sie ein- und auszoomen
Bei gedriicktem Mausrad, kénnen Sie das Modell verschieben
Bei gedriickter [Alt]-Taste und gedriicktem Mausrad kénnen Sie das Modell drehen
Sie finden die Ansichtsfunktionen (Drehen, Zoomen, Verschieben, ...) an verschiedenen Orten
Ansichts-Symbolleiste (unten links) & & & & & «@ &
Vertikale Symbolleiste | X
Kontextmen( (rechte Maustaste)
Sie kdnnen eine Aktion riickgangig machen, indem Sie die Tastenkombination [Ctrl]+[Z] driicken, oder indem Sie
bei den allgemeinen Funktionen (oben links) auf das Symbol G+ =~ klicken. Daneben ist auch die
Funktion "Vorgangig", mit dem man die rlickgdngig gemachte Aktion wiederholen kann

In AxisVM werden globale Koordinaten (Koordinatensystem unten links) mit Grossbuchstaben (X, Y, Z) und lokale
Koordinaten (bezogen auf ein einzelnes Element) mit Kleinbuchstaben (X, y, z) bezeichnet

Hinweise zum Tutorial

Tastatureingaben werden kursiv und in Klammern geschrieben und durch

Beispiel fiir Tastatureingaben
Kommas getrennt

[X, 0, Y, 0, Enter]

Das Tutorial flihrt Sie schrittweise durch die Erstellung des bedeutet, dass Sie auf der Tastatur
Beispielgebdudes und soll als eine kurzgefasste Einfilhrung in die Software | zuerst auf [X], dann auf [0], danach
verstanden werden. Sie werden dabei in AxisVM von links nach rechts die | auf [Y], wieder auf [0] und dann auf
wichtigsten Register durcharbeiten [Enter] driicken sollen

("Geometrie" - "Elemente" - "Lasten" - "Netz" - "Statik" - "Bewehrung")

Das Gebaude kann mit dieser Schritt-flir-Schritt Anleitung genau nachgebildet werden. Natirlich steht es Ihnen
frei, jegliche weiteren Funktionen auszuprobieren, Anderungen vorzunehmen und das Modell zu variieren. Eine
kreative und experimentelle Auseinandersetzung mit der Software wird unbedingt empfohlen als Erganzung zu
diesem Tutorial

Fir die Modellierung von Gebauden stehen zwei grundsatzliche Vorgehen zur Verfligung. Welche Variante besser
geeignet ist, hangt stark vom jeweiligen Projekt und Ihren persénlichen Vorlieben ab

Klassiche Eingabe

Geometrie und Bauteile werden in zwei getrennten Schritten eingegeben. Im vorliegenden Tutorial wird die
Bodenplatte mit dieser Methode definiert (siehe "Geometrie Grundriss" und "Bodenplatte", S. 6)

Direkte Eingabe

Geometrie und Bauteile werden gleichzeitig festgelegt. Die zentrale Funktion flir diese Methode ist der
"Objektmodellierer" |2¢ (Register "Elemente"). Das Register "Geometrie" wird fir diese Variante nicht
verwendet. Im vorliegenden Tutorial werden Wande, Stiitzen und Decke mit dieser Eingabemethode definiert
(siehe "Wande", "Stlitzen" und "Fenster und Tiren", S. 7ff)



AXISVM “ Einleitung

Bauteile

Geometrie Grundriss

Kontrollieren Sie im Koordinatensystem unten links, dass Sie im Grundriss sind (x-y). Falls Sie nicht in der x-y Ansicht
sind, kdnnen Sie diese in der linken Symbolleiste andern oder mittels Rechtsklick der Maus und Auswahl der
Oberansicht.

Wichtig

bewegen Sie die Maus nicht wahrend den Eingaben Uber die Tastatur, um zu
verhindern dass die Cursor-Koordinaten ins Koordinatenfenster Ubertragen
werden

Die Geometrie der Bodenplatte wird mit Hilfe von Koordinaten folgendermassen eingegeben.

m Klicken Sie oben im Register "Geometrie" auf == IS Geometie | Ecmente| Lastn | etz | St | kicken | Egenscwinguns
"Polygon" -/ c¢ BEH & | AERSEO SOl H#F X
B Geben Sie den Startpunkt ein [X, 0, Y, 0, Enter] 5 Horm 1511“%
B Geben Sie die erste Ecke ein [X, 12, Enter] £
B Geben Sie die weiteren Ecken ein [Y, 10, Enter, X, -5, 5
Enter, Y, -5, Enter, X, -7, Enter] o
B Schliessen Sie das Polygon ab, indem Sie mit der Maus ’<%
wieder auf den Startpunkt klicken oder die letzten e

Koordinaten eingeben [Y, -5, Enter] und dann die
[Esc]-Taste driicken

B Achten Sie immer darauf, wo sich der relative
Koordinatenursprung % befindet

R A
/

Y X|[Jdx[m]: 0 drfm]: 0
dv[m] : 0 daf]:o
dz[m]l: o dh[m] : 0

( X dLfm]: 0

Tipp Der relative Koordinatenursprung % kann ganz einfach verschoben werden, indem mit dem Cursor auf den
gewlinschten Ort gezeigt (ohne zu klicken) und anschliessend die [Insert]-Taste gedriickt wird

Fir die Platzierung der Stitzen werden Knoten eingegeben, flir die Innenwand eine Linie.

m Klicken Sie im Register "Geometrie" auf das Knotensymbol E

Achten Sie sich darauf, dass sich der Koordinatenursprung in der Ecke unten links befindet (siehe Tipp oben)
Geben Sie den Knoten flir die linke Stitze ein [X, 0, Y, 8, Enter]
Geben Sie den Knoten flir die rechte Stlitze ein, entweder mit Koordinaten [X, 3.5, Enter] oder mit der

Teilungspunkt-Funktion * |»¢ » < & [~ &/, indem Sie die Strecke zwischen der linken Stiitze und der Wand
halbieren (Anfangs und Endpunkt anklicken, Teilen nach Verhaltnis mit a = 0.5)

m Klicken Sie im Register "Geometrie" auf das Liniensymbol und geben Sie die Linie fiir die Innenwand ein, indem
Sie zuerst auf die einspringende Ecke klicken und dann unten auf die Aussenlinie (es erscheint ein Senkrecht-
Symbol am Cursor k4 - das Programm ordnet die Linie automatisch rechtwinklig an)
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AXISVM ﬂ Einleitung

x

Bodenplatte - % e :| [0k ] [Abbrechen
Alle flachigen Bauteile werden als "Bereiche" definiert.
Einer beliebigen ebenen Form wird dabei eine Dicke und
ein  Material zugeordnet. Die Bodenplatte  wird e
folgendermassen erstellt.
B Wechseln Sie im Register "Elemente" und aktivieren Sie
die Funktion "Bereich"
m Klicken Sie auf einzelnen Linien des Umrisses. Das
Programm erkennt automatisch mogliche Umrisse und
markiert diese. Sobald der Umriss richtig erkannt wird,
drlicken Sie "OK" oder [Enter]
m Wahlen Sie im Definitionsdialog oben "Schale" aus und
affnen Sie die Materialdatenbank
Bereiche B3
® Wahlen Sie den gewiinschten Beton aus ("C25/30") | T— o Ny TRl
und klicken Sie auf "OK" { bt
= m @
B Geben Sie die Dicke der Bodenplatte in mm ein s [
%4 Materialdatenbark importiersn - SIA 26ix (Schweiz] [E=E—
] 0% Pl n Norm Materialien C12/15 —
Driicken Sie "OK" oder [Enter] 5 CSA S6-06 [Rev. 2010 ~ | [SECHNNNNNN - | Typ Beton
=.:)IN (I:msch) Sg;g = Isotrop
urocode 25730 E [N/mm?] 27400
& Furocode [A] 30737 v 020
el E"m:e :g]zj | P ar 17Tl 165
.E::Z;d:[l}] 3 Cas/5s |2l elkgim®] 2500
=+ Eurocede [FIN] ﬁfg'w
[ Eurocode [H] MK
= [ Furocode [NL] 5235
[#- Eurocode [PL] $275
@. 1 Eurocode [RO] 232;
L——11 | @ Furocode [SK]
Ti | & eurocode )5
PP L v | ({5
Im Menl "Einstellungen " : "Einheiten" kénnen Sie FIL — .
festlegen, in welchen Einheiten dass Sie arbeiten wollen. . i

Wande

Die Aussen- und Innenwdnde I6nnen Uber die Funktion "Objekte direkt erstellen" eingefligt werden.

B Drehen Sie das Modell in eine 3D-Ansicht mit Funktion "Drehen" in der Ansicht-Symbolleiste unten links. Durch
Klicken und Halten der linken Maustaste kann das Modell gedreht werden

m Offnen Sie im Register "Elemente" den Dialog "Objekte direkt erstellen” (Objektmodellierer)
® Wahlen Sie oben "Wand" aus und geben Sie Material, Dicke und Hohe ein

® Wahlen Sie unten "Polylinien- ﬂ‘f;ﬂn T 2
formige Wand” | 4] aus und Klicken - e smes i | s | s | e cxmermnal | s s s 0 5127
Sie nacheinander auf die Ecken der T s e = —
Bodenplatte, um die Aussenwénde T e e
zu erstellen. e =
Falls Sie einen Fehler e s
machen,kénnen Sie durch Driicken
der [Esc]-Taste die Eingabe des : S ASSOS

m Andern Sie anschliessend das 2
Material auf Mauerwerk (MB),

indem Sie auf "Material" klicken / '
und dann auf das Symbol fir die |

Materialdatenbank
~ Material C25/30 ~{_D»|. wahlen Sie dort "MB" aus und driicken Sie "OK" oder [Enter]

®m Andern Sie die Dicke der Wand auf 150 mm

m Aktivieren Sie das "obere" und "untere Randgelenk", um die Wandanschliisse an Bodenplatte | Obere Randgelenk ||
und Decke gelenkig zu modellieren [zt Untere Randgelenk |V

m Klicken Sie auf "Wand-Segment" und erstellen Sie die Innenwand durch Klicken auf die beiden Endpunkte (das
vorgdngige Erstellen der Geometrielinie am Wandfuss ist optional)

letzten Punktes riickgangig machen . ﬁ\%7
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AXISVM “ Einleitung

Stutzen

Die Stitzen werden auf die gleiche Weise wie die Wande eingefiigt.
m Klicken Sie wiederum auf "Objekte direkt erstellen"

m Klicken Sie oben auf das Stltzen-Symbol . Dabei 6ffnet sich ein Dialog mit dem die "Profildatenbank" angezeigt
oder der "Querschnittseditor" gedffnet werden kann. Wahlen Sie "Profildatenbanken" anzeigen und "OK"

O Wird der Dialog nicht automatisch geéffnet, konnen Sie die Profildatenbank auch Uber die entsprechende
Schaltflache aufrufen | Querschnitt 300600 ~(CDE| »|

B Wabhlen Sie oben links "Datenbank" und "Dinnwandig" und zeigen Sie die EEEEEESEEEES

ROR Europiische Rohre  Parameter

"Rohrprofile" /O an

gewalzt o

Name  (mm) 1210
P . . . . b [mm] 1210
® Wahlen Sie den Querschnitt "ROR 121.00* 7.1" aus und klicken Sie unten I OO O IT| ror txr 35 = jsniom g
rechts auf "OK" CALLIWTLIE o foms o
n " " RoR rtazor 160 [ i
i i U i i il EORRI NI Iy (mm* 4134255.0
B Andern Sie das Material auf Stahl "S355" Uiber die Materialdatenbank T — vl o
X 1! tyz [mm*] [
m Klicken Sie auf das kleine Plus bei  =/Balkenendgelenke ro 121 123
Balkenendgelenke und wahlen Sie #-Anfangspunkt | ¥=Gelenk um die y und z Achse ::gz Ex :?
" o ¥l Endpunkt - ROR 12100 100
fur Anfangs- und Endpunkt jeweils FOR 170" 125
ein "Gelenk um die y- und z-Achse" (Biegegelenk) aus L
.. - . . n . . . . Rohrprofile / ROR Européische Rohre
B Flgen Sie die beiden Sttitzen ein, indem Sie mit der Maus zu den Knoten ROR 121,00° 7.1

oK Abbrechen

fahren und diese anklicken. Falls nétig, drehen Sie das Modell mit der
Drehen-Funktion in der Ansicht-Symbolleiste

B Driicken Sie zweimal [Esc], um die Objekterstellung zu verlassen (1x[Esc] um die Definition von Stitzen zu
beenden, 1x[Esc] um den Objektmodellierer zu schliessen)

Tipp

. In der "Querschnittstabelle" (Register "Elemente") werden alle im Modell verwendeten Querschnitte
aufgelistet. Weitere Querschnitte kdnnen aus der "Profildatenbank" eingefligt werden.

Auflager

Die Flachen- und Knotenlager fir die Bodenplatte und die Stlitzen werden wie folgt erstellt.
m Aktivieren Sie die Funktion "Flachenauflager"

m Wahlen Sie die Bodenplatte aus, indem Sie auf deren Rand klicken (der Rand wird zuerst violett und nach dem
Klick pink markiert)

®m Drilicken Sie "OK" oder [Enter]
Definieren Sie die Steifigkeiten (z.B. 50'000 bzw. 5E+4 kN/m/m2) und klicken Sie "OK"

Klicken Sie auf das Symbol fiir "Knotenauflager"
Wahlen Sie die Stiitzenflisse aus, indem Sie beide mit der Maus anklicken
Driicken Sie "OK" oder [Enter]

Geben Sie, falls gewlinscht, andere Steifigkeiten ein. Standardmassig ist ein nahezu starres Auflager definiert. Flr
ein gelenkiges Auflager setzen Sie die Rotationssteifigkeiten auf 10 kNm/rad. Allerdings haben wir bereits ein
Stabendgelenk fiir die Stiitze definiert, damit kann auch ein festes Lager verwendet werden

m Klicken Sie "OK" oder [Enter]

Tipp Eine minimale Steifigkeit von 10 kNm/rad am Stlitzenfuss mit Stabendgelenk verhindert, dass der Knoten
widerstandsfrei rotieren kann und das Modell dadurch instabil wird (Singularitédten im Gleichungssystem).

Ist kein Stabendgelenk vorhanden, kann eine geringe Steifigkeit (10 kNm/rad) trotzdem als Gelenk
betrachtet werden, da grosse Verdrehungen auftreten miissen um kleine Momente zu (bertragen.

Tipp Auflager (genauso wie "Randgelenke", "Federn" und andere Elemente) kdnnen nicht als 'starr' definiert
werden. Hohe Steifigkeiten (z.B. Rx > 1E+7 kN/m, resp. Rx > 1E+7 kNm/rad) kdnnen jedoch als 'starr’
betrachtet werden.
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AXISVM ﬂ Einleitung

Fenster und Tulren

Wandéffnungen kénnen ebenfalls Gber "Objekte direkt erstellen" Funktion eingefligt werden.
m Klicken Sie auf das Symbol "Objekte direkt erstellen”

Drehen Sie die Ansicht in eine passende Lage (z.B. mit [Alt]+mittlere Maustaste)

Wabhlen Sie oben "Loch" aus und klicken Sie unten auf "rechteckiges Loch"

Zeigen Sie mit der Maus auf den Rand der Innenwand,
sodass dieser violett markiert wird und klicken Sie ihn
an. Die Wand wird freigestellt und ihr lokales
Koordinatensystem angezeigt

m Prifen Sie, ob der relative Koordinatenursprung 3% im
lokalen Nullpunkt (farbiges Koordinatensystem liegt)

[ Verschieben Sie den relativen Koordinatenursprung
gegebenenfalls in den lokalen Koordinatenursprung
(zeigen mit der Maus, ohne zu klicken und Taste [Insert])

B Geben Sie die linke untere Ecke der Tir ein [X, 3.5, Y, 0, Enter]
B Geben Sie die rechte obere Ecke relativ zur ersten Ecke ein [X, 1, Y, 2, Enter]

m Drlicken Sie die Taste [Esc], um zur Standardansicht zurtickzukehren

m Klicken Sie erneut auf das "Rechteckiges Loch" und wahlen Sie die hintere Aussenwand aus
® Geben Sie das erste Fensterein [X, 1, Y, 1, Enter, X, 1.8, Y, 1, Enter]
® Drlicken Sie zweimal [Esc]

Tipp Nach dem Freistellen der Wand (Anklicken) werden die Beschriftungen im
Koordinatenfenster rot angezeigt um zu verdeutlichen, dass die weiteren Eingaben in
lokalen Koordinaten erfolgen.

X|[ex[m] : 3.5 dr[m] : 3.500
dy[m] : 0 daf]: 0
dz[m] : 0 dh[m] : 0
dl[m] : 3.500

Die weiteren Fenster in dieser Wand kdnnen kopiert werden.
® Wahlen Sie in der vertikalen Symbolleiste "Verschieben / Kopieren" aus
Fahren Sie auf den Rand des Fensters, so dass dieser violett markiert wird und klicken sie ihn an

m Driicken Sie "OK" oder [Enter] Verschiehen / Kopieren
L]
m Wahlen Sie die Option "Schrittweise" und geben Sie N = 2 ein (zwei Kopien N=2 = N - B
0.00 =
erstellen) ! =
® Driicken Sie "OK" oder [Enter] Verschieben o um verbinden
© Schrittweise > Doppelmarkierte
) Aufteilen A”pp
© Abstand © alle
8 C”::;::Een Elemente kopieren
O Abtrennen % Lasten kopieren
%
O
]
O

Abbrechen

m Klicken Sie die linke untere Fensterecke an
(Anfangspunkt der Verschiebung)

B Geben Sie den Vektor zum nachsten Fenster ein [X, O,
Y, 3, Enter]
Beachten Sie dabei, dass wir wieder im globalen
Koordinatensystem arbeiten

B Wiederholen Sie die Schritte oben, um die weiteren
Turen und Fenster einzugeben

Tipp Die kleinen Skizzen in verschiedenen Dialogen kénnen hilfreiche Informationen zur jeweiligen Funktion
beinhalten. Beim "Verschieben/Kopieren" wird verdeutlicht, wie die gewahlte Option ("Schrittweise",
"Aufteilen”, ...) funktioniert.
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Decke

Um die Deckenplatte zu erstellen, verwenden wir die Funktion "Bereich". Es ware aber auch méglich Decken (ber
"Objekte direkt erstellen" einzugeben.

m Wechseln Sie ins Register "Geometrie", drehen Sie das Modell in eine passende Position und klicken Sie auf
"Polygon"

B Geben Sie den Rand des Vordaches als Polygonzug ein,
indem Sie auf die drei Punkte klicken (siehe Bild unten)
und dann [Esc] driicken. Wahlweise kdnnen Sie kénnen
auch den ersten Punkt anklicken und die Koordinaten
Uber die Tastatur eingeben

B Wechseln Sie in die Vorderansicht

m Klicken Sie im Register "Elemente" oben auf
"Bereich"

B Ziehen Sie einen Auswahlrahmen um den oberen Rand
des Modells, indem Sie zuerst oben links des Modells
klicken und dann rechts unterhalb der Decke. So
wadhlen Sie alle Elemente der Decke aus und erstellen
einen entsprechenden Bereich durch Driicken auf "OK"
oder [Enter]

m Wadhlen Sie oben Typ Schale aus und geben Sie
Material und Dicke ein (C25/30, 200 mm)

®m Drlicken Sie "OK" oder [Enter]

Tipp Auswahlrahmen von links nach rechts markieren alle Elemente, welche vollsténdig im Rahmen liegen.
Auswahlrahmen von rechts nach links markieren alle Elemente, welche vollsténdig im Rahmen liegen oder
vom Rahmen geschnitten werden.

Erstellen Sie die Treppendffnung.

® Drehen Sie das Modell in eine passende Ansicht

Klicken Sie auf "Objekte direkt erstellen” und wahlen Sie "Loch" und unten "rechteckiges Loch" aus
Klicken Sie den Rand der Decke an und driicken Sie "OK" oder [Enter]

Priifen Sie, ob der relative Koordinatenursprung #& in der unteren linken Ecke des Deckengrundrisses liegt

[0 Verschieben Sie den relativen Koordinatenursprung gegebenenfalls an den gewiinschten Ort (zeigen mit der
Maus, ohne zu klicken und Taste [Insert])

® geben Sie in den lokalen Koordinaten zwei Ecken der Offnung ein [X, 4, Y, O, Enter, X, 2.5, Y, 1.5]
® Drlicken Sie zweimal [Esc]

Kontrollieren Sie Ihr Modell, indem Sie die Ansicht
"Verdeckte Flachen" © | auswahlen und dann
das Modell in die 3D-Ansicht drehen und betrachten.

mn | Die Darstellung der verdeckten Flachen verwendet als Vorgabe die Materialfarben, wie sie in der
Materialtabelle (Register "Elemente") festgelegt sind.

Tipp

[T11T]
)

Mit Hilfe der "Farbcodierung" in der vertikalen Symbolleiste links, kénnen Sie die Darstellung @ndern,
™= so dass die verwendeten Farben verschiedene Informationen (z.B. Bereichsdicke) abbilden.
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AXIFUM “ Einleitung

Obergeschoss

Das Obergeschoss ist mit dem Erdgeschoss identisch und kann deshalb kopiert werden.

® Wechseln Sie auf "Drahtmodell" @ (@)% & & und in die "Vorderansicht"
B Wahlen Sie die Funktion "Verschieben / Kopieren" aus

B Ziehen Sie ein Rechteck von rechts nach links auf, Vollstandige Markierung
indem Sie auf einen Punkt rechts des Modells knapp
Uber der Bodenplatte klicken und dann auf einen Punkt I
links oberhalb des Modells (so werden auch alle Teile
des Modells markiert, welche durch das Rechteck
angeschnitten werden, also alles ausser der i =
Bodenplatte und den Auflagern) @

m Driicken Sie "OK" oder [Enter]
m Wahlen Sie die Option "Schrittweise" und geben Sie N = 1 ein und driicken

ry

Sie "OK" oder [Enter] L
: wn " : . . 0.001 B =
u Drehen Sie das Modell mit "Drehen in eine passende Lage und driicken Eauy
S|e [Esc] Verschieben Knoten zum Verbinden
@ Keine
® Klicken Sie nacheinander zwei iibereinander liegende Punkte im Modell an | & asien o Do
(siehe Abbildung unten), um den Verschiebungsvektor zu definieren 8&‘:?2& lemente kopi
. O\:’ersch\eben emente kopleren
m Loschen Sie die Offnung im Dach, indem Sie auf die [Delete]-Taste driicken | © sbtrennen % o
und den Rand der Offnung (griine Linie) anklicken = :
= san n [ Mit Linealen
® Drlicken Sie "OK" oder [Enter] S ¢ py—
m Im folgenden Fenster kénnten Sie die zu lI6schenden
Objekte auswahlen. In diesem Falle haben wir nur die e
Offnung ausgewahlt und Driicken "OK" oder [Enter]. \w

Die Knoten und Linien der Offnung bleiben dabei im
Modell erhalten %7 7
B Wechseln Sie ins Register "Geometrie", klicken Sie auf
"nicht bendtigte Linien und Knoten I6schen” und
entfernen Sie die nicht mehr benétigten Knoten und %
Linien (der Offnung) im Modell

|

1schiebungsvektor eingeben

NV,

B Dricken Sie zur Bestatigung zweimal "OK" oder [Enter]

m Ldschen Sie auch die Knoten auf dem Deckenrand.
Klicken Sie dazu auf "Zwischenknoten 16schen"

m Wahlen Sie das ganze Modell aus
m Drlicken Sie "OK" oder [Enter]

Geschasse — [m]

EEIR@XEE
Geschosserkennung b+

Geschosse Z[m]
s

Flr eine vereinfachte Lasteingabe und Auswertung der Ergebnisse lassen Sie die Software nun die
erstellten Geschosse erkennen und gliedern.

= Driicken Sie oben links auf "Geschosse"

B Lassen Sie die Geschosse automatisch "Suchen"
m Das Programm erkennt drei Geschosse und zeigt sie in der Liste an o Abbrechen
m Drlcken Sie "OK" oder [Enter]

Tipp Ein Geschoss beinhaltet immer alle Objekte
welche auf oder Uber seiner Kote, aber unter
der Kote des nachsten Geschosses liegen.

In diesem Beispiel enthalt das 'Erdgeschoss' die
Bodenplatte und Wénde EG. Das 'Geschoss 1'
die Decke Uber EG und die Wande OG. Das
'Geschoss 2' beinhaltet ausschliesslich die Decke
Uber OG.
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AXISVM
Lasten

Lastgruppen Erstellen

Wechseln Sie ins Register "Lasten" und erstellen Sie die Lastfalle und Lastgruppen.

m Klicken Sie auf "Lastfélle und
Lastgruppen"

m Klicken Sie oben rechts auf das
"statische Lasten" i, um einen
neuen Lastfall zu erstellen

B Geben Sie den Namen flr die Last
ein (‘Eigenlast") und driicken Sie
[Enter]

® Wiederholen Sie diese Schritte
zwei mal und erzeugen Sie die
Lastfalle 'Auflast' und 'Nutzlast'

m Wahlen Sie den Lastfall 'ST1' aus

und klicken Sie unten

links auf "Loschen". Driicken Sie
"OK" oder [Enter]

m Klicken Sie unten rechts auf
"standige" Lastgruppe

B Geben Sie den Namen ein
("standig") und driicken Sie [Enter]

m Wahlen Sie im folgenden Dialog

"Typ2, sténdige Lasten" und drticken Sie "OK" oder [Enter]

¥ Lastfallgruppen und Lastfille o
-.-= Unabhangig Lastfall Addieren
.
2 Nutzlast
Auflast () . . Umwandlung Hi i ﬂ
Eigenlast (-) enthilt keine Lasten.
B randerlich . =7
- [ Lastgruppe E ’
F
et
e ¥
~r  xx
= ¥
B3 s 26c(schwetz
Lastgruppe In Abweichung zur SIA 260 4.2 6 werden Kombinationzn Addieren
. . zur Besti der Min Masc
[ verédnderlich {GZT) nicht nur mit einer. senderm mit allen vesnderiichen
Begleiteinwirkungen beriicksichtigt.
SIA 260:2003, Tabelle 1 -
Typl Allgemeine Yo = 1500 ©
SIA 260:2003, Tabelle 2 Wy = 0.700 @
Kategorie A Wohngebiude
weom (O
4y = 0300
=
@ Gleichzeitig wirkende Lastfille
(> Sich ausschlieBende Lastfille (nur der ungiinstigste oder
keiner)
[ Massgebende Lastgruppenkombinationen... ] [ OK ] [ Abbrechen

Klicken Sie unten rechts auf das Symbol fiir veranderliche Lasten @

Geben Sie den Namen ein ("veranderlich") und driicken Sie [Enter]

Wabhlen Sie im folgenden Dialog "Typ2, Allgemein" und driicken Sie "OK" oder [Enter]
Wahlen Sie "Kategorie A: Wohngebaude" und driicken Sie "OK" oder [Enter]

Ziehen Sie oben links die Lastfalle per Drag-and-Drop in die richtige Lastgruppe (Auflast und Eigenlast in "standig",

Nutzlast in "veranderlich"). Zum Beispiel klicken Sie auf "Auflast”, halten die Maustaste gedriickt, ziehen die Maus

auf "standig" und lassen los

m Dricken Sie anschliessend unten auf "OK"

Tipp Lastgruppen legen die Lastfaktoren und Kombinationsvorschriften fiir Lastfélle fest

Tipp Sie kénnen Lastfélle und Lastgruppen umbenennen, indem Sie sie zwei mal anklicken (nicht Doppelklick)

AxisVM Tutorial | IngWare AG 2018
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AXISUM “ Einleitung

Lasten Eingeben

Sie kénnen diverse Lasttypen eingeben. Hier werden beispielhaft einige davon aufgezeigt.

m Klicken Sie auf den Auswahlpfeil oben links =¥~ und wahlen Sie den Lastfall "Eigenlast" aus. &

Norm SIA 26x%

Im Infofenster (als Vorgabe oben links) wird der aktive Lastfall angezeigt. Alle eingegebenen Lasten | Fall : Eigengewicht

werden diesem Lastfall zugeordnet

Tipp Falls Sie das Infofenster geschlossen haben, kdnnen Sie es Uber das Menl "Fenster" erneut offnen
("Infopalette").

m Zur Aufbringung des Eigengewichts klicken Sie oben auf "Eigengewicht" @

m Klicken Sie auf "Alles" , um das gesamte Modell auszuwahlen und driicken Sie "OK" oder [Enter]
= Offnen Sie nochmals das Auswahlmenti der Lastfalle und wahlen Sie "Auflast"
® Klicken Sie auf "Bereichslast"
B Geben Sie die Auflast mit pz = -2 kN/m2 ein und wahlen Sie eine "verteilte Bereichslast"
m Klicken Sie nacheinander die Geschossdecken an (mit 3 a— Lastintensitat —
der Maus an den Deckenrand fahren, bis dieser violett [T R Px :::;’”j 2 -
p Py rEl= -
markiert wird, dann klicken) T i e
m Offnen Sie nochmals das Auswahlmenii der Lastflle oo 9d@h  Schiegen |

ohne den Definitionsdialog der Bereichslast zu
schliessen und wahlen Sie "Nutzlast" aus

B Lassen Sie fur die Nutzlast pz = -2 kN/m?2 stehen und
wahlen Sie wieder eine "verteilte Bereichslast"

m Klicken Sie auf den Rand der Erdgeschossdecke und
der Bodenplatte

B Geben Sie pz = -1 kN/m2 flr die Schneelast ein und
klicken Sie auf den Rand des Daches (die Schneelast
musste korrekterweise in einem eigenen Lastfall

definiert werden, wird hier aber vereinfacht als Nutzlast
eingefiihrt)
m Wahlen Sie eine "rechteckige Flachenlast" (ohne die Lastintensitat von pz = -1 kN/m2 zu @ndern) und klicken

Sie auf zwei gegenuliberliegende Eckpunkte des Balkons, um die Nutzlast fiir den Balkon auf 3 kN/m2 zu erhdhen.
Alternativ kdnnen Sie auch einzelne Flachenlasten fiir den Wohnraum und den Balkon einfiigen.

m Klicken Sie auf "Schliessen"

Tipp Uber die Taste [F1] kann jederzeit das Benutzerhandbuch aufgerufen werden, das sédmtliche Funktionen
ausfuhrlich beschreibt.
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AXISVM

Berechnung & Ergebnisse

Netzgenerierung

Wechseln Sie ins Register "Netz", um das FE-Netz flir das Modell zu erstellen.

m Klicken Sie auf das Symbol fiir die Netzgenerierung

m Klicken Sie auf das Sternchen um alles zu markieren und driicken Sie dann "OK"

oder [Enter]

B Im nachsten Fenster wahlen Sie eine "durchschnittliche Elementseitenlange" von
0.5 m (Standardwert) und deaktivieren Sie die Option "Anpassen der Vermaschung

an Stitzenkopfe"
B Dricken Sie "OK" oder [Enter]

B Wechseln Sie auf die "Verdeckte Flichen" Ansicht & |

das generierte Netz

und kontrollieren Sie

Einleitung

Netzgenerierungsparameter

@ Definieren o]

Netz-Typ
e,
Epata
P
ST |
AP
Durchschnittliche Elementseitenlange [m] = [ 0.500
Netzanpassung
O
O
O

["] Anpassung der Vermaschung an Stiitzenkopfe
(um Momentenspitzen abschneiden zu

Methode der Konturabteilung
@ Konstante Netzgrésse
O Anpassungsfahige Netzgrasse

[ Erstelle Netz nur far nicht vemetzte Berciche.
[]Berechnung der Durchdringungslinien von Bereichen
["] Generierte Netz-Hilfslinien behalten falls die Vermaschung

fehlschlagt

Ubernehmen > Abbrechen

Tipp In den meisten Féllen ist es hilfreich vor der Netzgenerierung das Modell zu bereinigen. Offnen Sie dazu das
Register "Geometrie" und klicken Sie auf "nicht benétigte Linien und Knoten Iéschen" , wahlen Sie das
ganze Modell aus und bestdtigen Sie mit "OK". Anschliessend verfahren Sie gleich mit der Funktion

"Zwischenknoten Iéschen" [/,

Statische Berechnung
Wechseln Sie ins Register "Statik" und flhren Sie die
statische Berechnung durch.

m Klicken Sie auf das Symbol fiir die "lineare statische
Berechnung" |

® Wahrend der Berechnung wird das Hauptfenster von
AxisVM geschlossen und stattdessen das
Berechnungsfenster angezeigt

Meldung wahrend der Berechnung

Bei Berechnungs-
9 strart wird eine
Meldung ausgege-
ben, dass einzelne
Linien ein Gelenk
besitzen zu allen an

Fehler bei Liniengelenk

Modell enthilt 5 Linien mit Gelenke zu allen verbindenden
Flachen. Wenn Sie weiterfahren, werden diese Gelenke
geléscht. Wenn nicht, bleiben diese Elemente und Knoten
selektiert.

Wollen Sie die Berechnung fortsetzen?

Nein

In diesem Fall handelt es sich um den Rand der Decke
Uber EG beim Loch. Sowohl fiir die Wand im EG, als auch
fur die Wand im OG ist ein Randgelenk definiert. Eines
dieser Gelenke ist unnétig.

Wird die Berechnung fortgesetzt ("Ja"), werden die
Uberzéhligen Gelenke automatisch geléscht. Wird die
Berechnung abgebrochen  ("Nein"), bleiben die
Uberzahligen Gelenke ausgewahlt.

m Wahlen Sie "Ja", um die tberzahligen Gelenke zu
I6schen und die Berechnung fortzusetzen

® Nach Abschluss der Berechnung klicken Sie auf "OK",
um ins Programmfenster zurtickzukehren

AxisVM Tutorial | IngWare AG 2018

«64) Lineare Berechnung - Modell.axs

Berechnung Modell.axs fertig

[ Schliessen wenn beendet

Meldungen

11:22:48
11:22:48
11:22:48
11:22:48
11:22:48

11:22:48 Berechnung Modell.axs fertig

Bearbeiten der Plattenbalkenbeanspruchungen... -
Bearbeiten der Flichenbeanspruchungen...

Bearbeiten der Auflagerbeanspruchungen...

Glatten der Flichenbeanspruchungen...
Ergebnisse der Lastkombinationen laschen

Statistik

Anzahl der Gleichungen

2178

X4

GleichungsgroBe

Kalkulierter Speicherbedarf
BlockgréBe der Laser

GroBte verflghbare Speicherblock
Blockgrasse fir Analyse
Verfugbarer Speicher

Totaler Speicher

1.66 M
3.39M
1.66 M
2692 G
M

21176
31926

Plattenbalken 9

CPU
B threads / & Kerne

Intel(R) Xeon(R) CPU E5-1620 vZ

3691 MHz

Optimierung des Modells
Berechnung vorbereiten
Berechnung

GroBe der Ergebnisdatei 198 k.

00:00 Schale

TELY Lastfall 1

geschlossenen Bereichen.




AXIFUM ﬂ Einleitung

Ergebnisse

Sie haben verschiedene Méglichkeiten, sich die Ergebnisse der statischen Berechnung anzeigen zu lassen. Die
Beanspruchungen von Flachenelementen, Stitzen und Auflagern sowie Durchbiegungen und Verschiebungen kénnen
als Isolinien oder -flachen, Schnittdiagrammen oder in ausgewahlten Schnitten angezeigt werden. Nachfolgend
werden wir beispielhaft einige Ergebnisse aufrufen.

= Andern Sie die Ansicht auf Drahtmodell @ ()% & & und wechseln Sie in die x-y Ansicht |-t | F{JE 4 b

m Falls das Netz noch dargestellt wird, klicken Sie unten rechts auf den Schnellschalter "Netz"
XFEIg s & < @ ,um die Darstellung des Netzes zu deaktivieren

m Klicken Sie im ersten Auswahlmen( im Register "Statik" (wo jetzt "Eigenlast" steht) auf "Massgebende Min"

‘EMaBgehandeMin ~ 7 [mm] ~  Isoflichen 2D * 1 E‘

Tipp Die "massgebenden" Ergebnisse bezeichnen den Grenzwert aus allen automatisch erzeugten
Lastkombinationen (anhand der Lastgruppen).

Fir die Ermittlung des Minimal- und Maximalwerts werden die Vorzeichen bertcksichtigt. Fur die

Auswertung der vertikalen Verschiebung (e: negativ, nach unten) wird deshalb "Massgebende Min"
verwendet.

B Angezeigt werden jetzt die massgebenden vertikalen
Verschiebungen e; (zweites Auswahlmendi) als
"Isoflachen 2D" (drittes Auswahlmenii)

m Klicken Sie unten rechts auf den Schnellschalter
"Geschosse" |[X[F{ED» & "< B und wahlen Sie
das 'Geschoss 1' aus, um nur diese Decke zu
betrachten

m Die lokalen Extremwerte werden als beschriftete
Punkte dargestellt, auf der rechten Seite werden die
Farben und entsprechenden Werte als Legende
angezeigt

m Sie kdnnen in der Auswahl die Darstellungsart andern

‘EMaBgEbEndeMm v | eZ[mm] ¥ solinien — -1 5 ‘

237 1203

Weitere Ergebnisse

Im zweiten Auswahlmenid kdnnen Sie die gewilnschte Ergebniskomponente auswahlen. Ergebniskomponenten, die
im aktuellen Modell nicht vorhanden sind (hier z.B. "Linienauflagerkraft") werden automatisch ausgeblendet.

Verschiebung

m Verschiebungen (ey, ey, ez) und Verdrehungen (fx, fv, fz)
Stabbeanspruchung

m Schnittkrafte von Stében, Fachwerkstaben und Plattenbalken

Stabspannung
® Normal- und Schubspannungen von Linienelementen

Flachenbeanspruchung
m Schnittkrafte von Bereichen

B Biegemomente mit ihrer Wirkungsrichtung bezeichnet
(my : Moment um die y-Achse, erzeugt Bewehrung in x-Richtung)

B Biegemomente sind positiv, wenn sie Zugspannungen verursachen auf der Seite der positiven lokalen z-Koordinate
(Feldmomente sind negativ, Stlitzenmomente sind positiv)

Flachenspannung
® Spannungen von Bereichen an der oberen und unteren Randfaser, sowie in der Mittelebene

Knotenauflagerkraft & Flachenauflagerkraft
m Auflagerkrafte = Krafte, die auf das Auflager wirken. Umgekehrtes Vorzeichen als die Auflagerreaktionen
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AXISVM "4 Einleitung

Segmentschnitte
Sie kdnnen Segmentschnitte verwenden, um Ergebnisse entlang einer Linie anzuzeigen.

B Stellen Sie das massgebende Biegemoment in x-Richtung (um die y-Achse) dar

‘ = MaRgebende Min ~ | mx [kNm/m] ~ | lseflachen 20 "H‘ :H

[0 "Massgebende Min" fir das (betragsmadssig) grosste Feldmoment (erstes Auswahlmenii)
0 "Flachenbeanspruchung" : "mx" (zweites Auswahlmen)

m Erstellen Sie einen "Segmentschnitt", indem Sie in der vertikalen Symbolleiste links die Funktion "Schnitt"
aufrufen

m Klicken Sie links auf "Neuer Segmentschnitt" und geben Sie einen Namen fiir den Schnitt ein

m Klicken Sie die zwei Endpunkte des gewlinschten Schnitts an. Die Darstellung andert automatisch von "Isoflachen"
oder "Isolinien" auf "Schnitt"

B Wahlen Sie im Fenster "Diagramm + Durchschnittswerte" aus G;':‘ .
ur |agramm
m Aktivieren Sie die Option "Darstellung in der Elementebene", damit der Schnitt um © Diagramm + Durchschnittswerte
) ) . . . (> Diagram + resultierende integrierte Werte
90° gedreht wird und in der Deckenebene (nicht vertikal) dargestellt wird g\gtesrienﬂbe_r das gaze Segmert
iagramm mit Segmentbreite
B Dricken Sie auf "OK" o

Zusatzlich zum Momentenverlauf zeigt der Segmentschnitt jetzt auch einen
Durchschnittswert an. Die Durchschnittswerte werden jeweils fiir Abschnitte mit
gleichem Vorzeichen getrennt gebildet. Darstellung in der Elementebene

me=-3.011 /'\ 14,249
15,686 B

B4R

-21.570

Tipp Ergebnisse von Segmentschnitten kénnen auch als "ausgeflilltes Schnittliniendiagramm" dargestellt werden
Tipp Sie koénnen die Grosse der Schnittdarstellung mit Hilfe des Uberh&hungsfaktors anpassen

‘ S MaBgebende Min v | mukNm/m] ~ | Ausgefulites Schittlnic {[25 :;H

B Blenden Sie den soeben erstellen Segmentschnitt Gber den Schnellschalter "Schnitte" (unten rechts) wieder aus

IXIEEE W O L a2

Tipp Sie kénnen Ergebnisse in Wanden analog den Ergebnissen von Decken anzeigen. Beachten Sie, dass die
Schnittkrafte in lokalen Koordinatenrichtungen angegeben werden. Die vertikale Normalkraft wird daher als
"ny" bezeichnet.

Benutzerdefinierte & Logische Details

In der aktuellen Darstellung wird sowohl die Geschossdecke (Boden im 'Geschoss 1'), als auch die Wande dargestellt.

i [z Benutzer-definierte Details

Logische Details

Materialien

Querschnitte

Architekturmodell
Geschosse

Geschoss 2 (+6.000)
Geschoss 1 (+3.000)

~ [ Architekturmodell

‘[ Stiitzen

[ Wande

B oo

W 200mm [1]
. [1 Elemente
Erdgeschoss (0)

B Sie kénnen auch nur die Decke ohne W&nde und Stiitzen anzeigen lassen. Offnen Sie dazu
unten rechts das Menti im Schnellschalter "Details" | X 5 @ il und
entfernen Sie alle Hackchen ausser jenes der "Deckenplatten" im "Geschoss 1"

Tipp Wenn Sie die Darstellung aller Details ausschalten oder direkt auf den
Schnellschalter "Details" (#/#') klicken, wird das gesamte Modell dargestellt.

B Sie kénnen die dargestellten Bauteile auch manuell auswahlen. Offnen Sie dazu den Dialog
"Details" |7 auf der linken Seite in der vertikalen Symbolleiste

B Erstellen Sie ein "Neues" Detail und geben Sie einen Namen dafiir ein.

B Wahlen Sie die gewlinschten Objekte aus und bestdtigen Sie die Auswahl mit "OK" oder [Enter]

® Nach dem Schliessen des Definitions-Dialogs kdnnen Sie das benutzerdefinierte Detail, genau gleich wie die
logischen Details (iber den entsprechenden Schnellschalter aufrufen | > <l ULz A
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AXISUM “ Einleitung

Bewehrung

Bewehrungsbemessung

Wechseln Sie ins Register "Bewehrung" und verlassen Sie die Detailansicht, indem Sie auf das Symbol fiir Details

unten rechts DX[FIEEDR © < =~ 1 1 Klicken.
Stellen Sie das "Erdgeschoss" | [X[B{ED &# "<  E in der Grundrissansicht dar.

m Klicken Sie auf "Bewehrungsparameter" und klicken Sie dann auf den Rand der Bodenplatte (griine Linie),
sodass dieser violett markiert wird und driicken Sie "OK" oder [Enter]

m Hier kdnnen Sie alle Parameter fiir die Bewehrungsbemessung einstellen. Im folgenden werden die wichtigsten
Parameter erlautert.

® Im Register "Materialien" legen Sie Betonsorte, Grosstkorndurchmesser Matarialien Beton [0 5
und Betonstahl-Qualitat fest Obere Korgrafie [mm] =
[ Die Betonsorte wird aus dem Modell iibernommen. Anderungen wirken Betonstahl | BS00B v
sich ausschliesslich auf die Bemessung (nicht auf die statische prm———— Obere Flache
Berechnung) aus §E TR st aE i T v
O Der Grosstkorndurchmesser wird fiir die Ermittlung des V %
Schubwiderstands verwendet XC1 Tracken oder standi nass -
0 Die Stahlqualitat ist bisher noch nicht definiert worden und muss hier Untere Flache

angegeben werden

[0 Zusatzlich kénnen Sie die Expositionsklasse fiir die obere und unter Betonoberflache auswahlen, damit die
minimalen Betonuberdeckungen festgelegt werden kdnnen

® Im Register "Bewehrung" definieren Sie die die Betonliberdeckung und die ey
nominellen Stabstahldurchmesser.

0 Die Bauteildicke wird aus dem Modell (ibernommen. Anderungen wirken | Betondeckung Durchmesser (mm) Richtung
sich ausschliesslich auf die Bemessung (nicht auf die Ermittlung des 2 232
Eigengewichts oder die statische Berechnung) aus . “IEI T
O Die nominellen Stabstahldurchmesser werden verwendet um die Lage t..l e, UriEeteneS
der Bewehrung festzulegen g
® Driicken Sie "OK" oder [Enter] ¥ Verwendung der min. Betondeckung

m Nach der Eingabe der Bemessungsparameter kénnen Sie die erforderliche Bewehrung ("axu", "ayu", "axo", "ayo")

unter der Ergebnisgruppe "Bewehrungswerte" = wssesends winvie ~Cauimmziml > = | ofechen 20 %] (zweites
Auswahlmen) aufrufen und analog den Ergebnissen der statischen Berechnung darstellen
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AXISVM Einleitung

Tatsachliche Bewehrung

Die tatsachliche Bewehrung besteht aus "Bewehrungsbereichen" mit einer definierten Verlegung (Durchmesser und
Abstand von Bewehrungsstaben). Wir verwenden die tatsachliche Bewehrung hier, um die Differenz der

erforderlichen Bewehrung zu einer Grundbewehrung zu ermitteln.

m Klicken Sie auf "tatsachliche Bewehrung"

® Wechseln Sie oben im neuen Fenster auf das Register
"Bewehrung" und geben Sie dort fiir jede Lage eine
Grundbewehrung ein (z.B. @ = 10 mm,
Abstand = 150 mm), indem Sie links auf die
Bewehrungslage klicken, rechts die Werte eingeben
und unten auf "Addieren" klicken

® Wadhlen Sie unten "Bewehrung Uber einen vorhandenen
Bereich" und klicken Sie dann den Rand der
Bodenplatte an, um die Grundbewehrung Uber die
gesamte Platte zu verlegen

Tatsachliche Bewehrung

(oo

| Parameter (SIA 26x (S(hweiz))% Bewehrung |

=1 Richtung x

| [ Obere Bewehrung (F} = 524

© 10 mm /150 mm (37 mm) [R]
Untere Bewehrung (F) = 524
10 mm /150 mm (37 mem) [R]
=} Richtung y

— Obere Bewehrung = 524

; 10 mm /150 mm (47 mm) [R]
'_1 Untere Bewehrung = 524

B 1) mm /150 mm (47 mm) [R]]

@ [mm]= 10 -

Abstand [mm] = 150 -

o
e}

A, [mm?/m] = s

Berechne Lage des Stabstahls

Addieren l l Laschen (1

Gleich aktualisieren

Ubernehmen 3 L\\5 | ] @ @ @ E‘E %

Schliefen

B Wahlen Sie oben "Massgebende Min, Max" und daneben unter "Bewehrungsdifferenz" : "xu-axu [mm2/m]" aus

‘ B Maligebende Min, Max * 1 % ‘

G- s [mma/mI >~ Isoflichen 2D

® Im Diagramm wird nun der Unterschied zwischen der eingelegten tatsachlichen Bewehrung und der berechneten
erforderlichen Bewehrung in der unteren Lage in x-Richtung angezeigt. Bei positiven Werten (tatsachliche
Bewehrung xu > erforderliche Bewehrung axu) wird keine zusatzliche Bewehrung benétigt, Bereiche mit negativen
Werten (tatsachliche Bewehrung xu < erforderliche Bewehrung axu) muss eine Zulage vorgesehen werden

Wert mit O fest.

Tipp Durch Anklicken der Farbskala kann diese detailliert eingerichtet werden.
Wahlen Sie auf der rechten Seite "automatische Interpolation" und legen Sie links den grossten

Alle Flachen mit positiven Werten (Grundbewehrung ausreichend) werden jetzt mit einer roten
Schraffur dargestellt. Die gut zu erkennenden Isoflachen zeigen wo Zulagen nétig sind.

XU - axu
[mmZ/m]

7
[5 ]
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AXISVM “ Einleitung

Weitere Informationen

Funktionen

AxisVM beinhaltet eine Vielzahl von Mdglichkeiten zur Berechnung und Bemessung von Bauwerken, welche in dieser
kurzen Einfihrung nicht vorgestellt wurden. Beispielhaft zeigt die folgende Liste einige wichtige Funktionen.

® Erdbebenberechnung (Antwortspektren-Verfahren) B Bemessung von Brettspreeholzplatten

B Bemessung von Erdbebenwanden B Automatischer Massenauszug
(Kapazidtsbemessung oder nicht-duktil) ® Bemessung von Einzel- und Streifenfundamenten

B Automatischer Bewehrungsvorschlag (automatische = Automatisierte Ermittlung von Schnee- und
Definition der aktuellen Bewehrung) Windlasten nach EuroCode

= Bemessung und Optimierung von Stahl- und ® Dynamische Berechnungen und Schrittfrequenz-
Holzprofilen Analyse

Datenaustausch & BIM

Die Berechnungsmodelle in AxisVM kénnen auf Grundlage verschiedener Dateiformate erstellt werden, welche in
Form von Architekturpldnen oder bestehenden Gebdaudemodellen vorliegen.

m dxf, pdf
m ifc (openBIM Standard)
B REV (Schnittstelle zu Autodesk REVIT)

webinar

Die Mdglichkeiten von AxisVM werden in monatlichen webinaren vorgestellt. Die vergangenen webinare finden Sie auf
dem YouTube-Kanal der IngWare AG.

www.youtube.com/ingwaresolutions

Kurse

Auf Anfrage filhren wir gerne individuelle Kurse fiir Einzelpersonen oder Gruppen durch, um Ihnen die Software
naherbringen zu kdnnen. Dies ist sicher der effizienteste Weg, das Programm zu erlernen.

www.ingware.ch/kurse

Weitere Programme

Die IngWare AG bietet Ihnen neben AxisVM diverse weitere Softwarelésungen im Bereich des Hoch- und Tiefbaus.
Die folgende Liste zeigt eine grobe Ubersicht (iber unsere Produktepalette

B DC-Grundbaustatik (Berechnungen und Nachweise im Grundbau)

B SteelConnection (Nachweis von Stahlbauverbindungen)

® 3Muri (Pushover-Verfahren fiir Mauerwerkbauten)

Support

Nutzen Sie die Vorteile eines Software-Pflegevertrags.

® Immer auf dem neusten Softwarestand (kostenlose B Prioritdt bei Support-Anfragen
Versions-Updates) ® Rabatte auf Drucksachen
= Professioneller Support (durch einen Ingenieur) m Kostenersparnis (Updates ohne Wartung sind teurer)

B Online-Support (Screensharing)

Fiir weitere Ausklinfte stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung unter
+49 44 910 34 34
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Bauteilabmessungen
Deckenstarken
B Bodenplatte 25cm
m Decken 20 cm
Wandstarken
m Stahlbeton 20 cm
B Mauerwerk 15cm
Fenster
m Bristungshodhe 1m
m Fensterhohe 1m
Tiiren
B Breite 1m
m Hohe 2m
Geschosshohe
B EG+0G 3m
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